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= (54) Title: PISTON BORE 

— (54) Bezelchnung: KOLBENFREISTELLUNG 




(57) Abstract: The invention relates to a piston for a compres- 
sor for use in hermetically sealed small refrigeration machines. 
A sealing and guiding surface section (la, 2), configured as a 
cylinder jacket, in addition to at least two sealing and guiding sur- 
face sections (6), configured substantially as struts and sections 
of the cylinder jacket and fonning part of the piston jacket, guide 
the piston in the cylinder. The angle (a) between the connecting 
lines of the limiting edge (9a, 9b) of each sealing and guiding 
surface section (6) configured substantially as a strut and section 
of the cylinder jacket, said limiting edge running in the direction 
of the piston axis, together with the connected rotational axis (8), 
is less than 40", preferably less than 30". 

(57) Zusammenfassung: KolbenfUreinenKompressorzurVer- 
wendung in hermetisch gekapselten KleinkSItemaschinen, wobei 
ein zylindermantelformiger Dichtungs- und Fuhningsflachenab- 
schnitt (la, 2) sowie mindestens zwei im wesentlichen steg- und 
zylindermantelsektorfBrmige Dichtungs- und FUhrungsflMchen- 
abschnitte (6) der Kolbenmantelflache die Fuhrung des Kolbens 
im Zylinder ermciglichen. Der Winkel (a) zwischen den Verbin- 
dungslinien der in Achsrichtung des Kolbens verlaufenden Be- 
grenzungskanten (9a, 9b) eines jeden steg- und zylindermantel- 
sektorfBrmigen Dichtungs- und FUhrungsflfichenabschnittes (6) 
mit der dazugehtirenden Drchachse (8) kleiner als 40"..vorzugs- 
weise kleiner als 30°. 
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Kolbenfreistellunq 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Kolben 
fiir einen Kompressor zur Verwendung in hermetisch gekapselten 
Kleinkaiteraaschinen gemaiS Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Der Kolben eines Kompressors hat bekannterweise die 
Aufgabe, ein Arbeitsmedium zu verdichten. Der Kolben fiihrt 
dabei in einem Zylinder eine Auf- und Abbewegung aus, wobei 
die Kolbenmantelf lache im wesentlichen dicht mit der 
25ylindermantelf lache abschlieBt, somit sowohl FUhrungs- als 
auch Dichtungsaufgaben iibernimmt . 

Die Reibung der beiden Mantelflachen aneinander fuhrt 
jedoch zu einem erhohten Arbeitsauf wand, den der Kolben 
leisten muB, wodurch der Wirkungsgrad des gesamten Kompressors 
verringert wird. Es ist daher bei Kolben nach dem Stand der 
Technik liblich, an der Kolbenmantelf ISche Freistellungen 
vorzusehen, so dass lediglich ein bestimmter . Abschnitt der 
Kolbenmantelf lache die Zylinderwand beriihrt. Dabei weist die 
Kolbenmantelf lache im Bereich der Freistellungen einen 
geringeren Abstand zur Kolbenachse auf als in jenem Bereich, 
in dem die Kolbenmantelf lache dicht mit der Zylinderwand 
abschlieBt. Die Freistellungen sind dabei so tief^ dass sich 
ein tragfahiger Olfilm nicht mehr ausbilden kann. Die Reibung 
kann somit stark reduziert werden. AuBerdem wird der gesamte 
Kolben leichter, was ebenfalls den Wirkungsgrad des 
Kompressors erh5ht, 

Bekannte Kolben fiir Kompressoren nach dem Stand der 
Technik weisen einen Dichtungs- und Fuhrungsf lachenabschnitt 
im Bereich des Kolbenkopfes auf, der zylindermantelf 5rmig 
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ausgebildet ist und uber den gesamten Umfang des Kolbens im 
wesentlichen dicht mit der Zylinderwand abschlieJJt. Die 
Erstreckung dieses Abschnitts in Bewegungsrichtung des Kolbens 
ist dabei so gewahlt, dass eine ausreichende Abdichtung 
gegenUber dem Arbeitsmedium vorhanden ist. ZusStzlich weisen 
solche Kolben nach dem Stand der Technik einen zweiten 
zylindermantelfermigen Dichtungs- und FUhrungsflSchenabschnitt 
auf, welcher im anderen Endbereich des Kolbenmantels 
angeordnet ist und wiederum Uber den gesamten Umfang des 
Kolbens im wesentlichen dicht mit der Zylindermantelf lache 
abschlieBt. Es verbleibt somit eine ebenfalls 
zylindermantelf Ormige Freistellung zwischen den . beiden 
Dichtungs- und FUhrungsf lachenabschnitten. 

. Bei einer Kdlbenmantelf iSchenausbildung wie sie im Stand 
der Technik erfolgt, besteht jedoch das Problem^ dass es im 
unteren Totpunkt des Kolbens zu einem Ausfadeln dieses 
zus^tzlichen Dichtungs- und Fuhrungsabschnittes aus dem 
Zylinder kommen kann. Urn Gewicht des gesamten Kompressors 
einzusparen, wird das Zylindergehause nur mit einer solchen 
Lange ausgebildet, wie es der Hub des Kolbens erfordert, Dabei 
fahrt der Kolben im. unteren Totpunkt ein Stack aus dem 
Zylinder heraus , Je kUrzer das Zylindergehause gebaut ist, 
desto grdfter ist die Gewichts- und Materialersparnis, desto 
welter fShrt der Kolben jedoch im unteren Totpunkt aus dem 
Zylinder heraus. 

Bei Kolben fUr Kompressoren nach dem Stand der Technik 
ist hier jedoch durch die HOhe des zweiten 
zylindermantelf 5rmigen Dichtungsr und 

FUhrungsf iSchenabschnittes eine Grenze gesetzt. Welter kann 
der Kolben nicht aus dem Zylinder bewegt werden, da im Bereich 
der Freistellung keine FUhrung des Kolbens mehr erfolgen kann. 
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wodurch dieser seitlich wegkippen wOrde und ein Einfadeln des 
unteren Dichtungs- und Fuhrungsf lachenabschnittes am Kolben in 
den Zylinder nicht mehr moglich wSre. Eine Verlangerung der 
H5he des zweiten zylindermantelfarmigen Dichtungs- und 
FUhrungsf lachenabschnittes wurde jedoch wieder die Reibung- 
und das Gewicht unnGtig erhOhen. 

Aus der US 4,350^083 ist weiters ein Kolben bekannt, der 
zur Verschleissverminderung mit Freistellungen an der 
Kolbenmantelfiache versehen ist. Diese sind jedoch 
fl^chenmafiig so klein ausgebildet^ da.ss eine merkbare 
Reibungsverminderung und somit Energieeinsparung nicht 
stattfindet. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung^ 
diesen Nachteil zu verhindern und einen Kolben fur 
Kompressoren vorzusehen^ der trotz teilweisem Herausfiihren 
desselben aus dem Zylindergehause wMhrend eines Arbeit shubes, 
wieder problemlos in dieses eingefUhrt werden kann, wobei 
trotzdem reibungs- und gewichtsmindernde Freistellungen an der 
Kolbenmantelf lache vorgesehen sind und eine ausreichende 
Fuhrung des Kolbens garantiert ist. 

Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gel5st. 

Durch die Ausbildung mehrerer die Form eines 
Zylindermantelf lachensektors aufweisende, schmale, 

stegf5rmige, sich im wesentlichen in Bewegung.srichtung des 
Kolbens erstreckende Dichtungs- und FUhrungsf lachenabschnitte 
kann der Kolben im Bereich des unteren Totpunktes auch zu 
einem groIJeren Teil aus dem Zylinder herausgef Uhrt und der 
herausragende Teil wieder problemlos in den Zylinder 
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eingefiihrt warden, da wahrend des gesamten Vorgangs stets 
ausreichend Dichtungs- und Fiihrungsf lachenabschnitte in 
Kontakt mit der Zylinderwand sind. Durch die lediglich schmale 
Ausbildung der Stege kann gleichzeitig die Reibung im System 
itierkbar verringert werden. 

Durch die Merkmale der AnsprUche 2 und 3 kann eine 
optimale FQhrung in Bewegungsrichtung des Kolbens garantiert 
werden. 

Durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 4 kann 
die HOhe der zylindermantelsektorf 5rmigen Dichtungs- und 
FUhrungsf lachenabschnitte exakt auf jene LSnge abgestimmt 
werden, die der Kolben im unteren Totpunkt aus 'dem Zylinder 
herausragt, 

Durch die Merkmale des Anspruchs 5 k5nnen auch diese 
zusatzlichen Dichtungs- und Ftihrungsf lachenabschnitte noch 
hinsichtlich Reibungswiderstand und Gewicht optimiert werden. 

Durch die Merkmale des Anspruchs 6 kann eine weitere 
Optimierung in Richtung Gewichtsersparnis vorgenommen werden. 
Da eine ' Kblbenseite aufgrund der Drehbewegung des Pleuels 
stets starker belastet ist^ kann der an dieser Kolbenseite 
angeordnete zylindermantelsektorf 5rmige Dichtungs- und 
Fiihrungsf lachenabschnitt starker ausgebildet sein als jener, 
im weniger stark belasteten Bereich des Kolbens angeordneter 
Abschnitt . 

Das Merkmal des Anspruchs 7 beschreibt eine bevorzugte 
Aus fiihrungs form eines erf indungsgemaiien Kolbens. 
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Durch die das Merkmal des Arispruchs 8 kann die Reibung 
zusatzlich verringert und gleichzeitig Gewicht eingespart 
werden. 

Im Anschluss erfolgt nun eine detaillierte Beschreibung 
der Erfindung und des . Standes der Technik anhand von 
Zeichnurigen. 

Dabei zeigt: 

Fig.l einen Kolben nach dem Stand der Technik 

Fig ,2 einen axonometrische Ansicht eines 

erf indungsgemSlien Kolbens 

Fig ,3 eine weitere axonometrische Ansicht eines 

erfindungsgemSBen Kolbens 

Fig. 4 eine axonometrische Ansicht einer bevorzugten 

Ausfuhrungsform eines erf indungsgemaJien Kolbens 

. Fig. 5 eine axonometrische Ansicht einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform eines erf indungsgemaJien Kolbens 

Fig. 6 eine Draufsicht eines erf indungsgemSBen Kolbens 

Fig. 7 eine axonometrische Ansicht einer weiteren 
bevorzugten Ausfuhrungsform eines 

erf. indungsgemaJien Kolbens . 



Fig.l zeigt einen Kolben fur Kompressoren nach dem Stand 
der Technik. Zwei zylindermantelf5rmige Dichtungs- und 
FUhrungsf lachenabschnitte la, lb schlieBen eine ebenfalls 
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zylindermantelf ormige Freistellung 3 ein* Im Bereich der 
Freistellung 3 ist die Kolbenbolzenbohrung 4 zu sehen, sowie 
sine Bohrung 5^ durch welche ein Fixierstift (nicht 
gezeichnet) steckbar ist, der dazu dient den Kolbenbolzen zu 
fixieren. 

Die HOhe des Dichtungs- und Fvihrungsf lachenabschnittes la 
ist so gewShlt, dass eine ausreichende Abdichtung gegentiber 
dem Arbeit smedium (nicht gezeichnet) gegeben ist. Die H5he des 
Dichtungs- und Fuhrungsf lachenabschnittes lb ist bei Kolben 
nach deiri Stand der Technik lediglich sehr gering, sodas s bei 
einem HerausfUhren des Kolbens aus dem Zylinder im unteren 
Totpunkt ein leichtes Wegknicken des Kolbens stattfinden wUrde 
bis die Zylinderwandkante die Freistellung beriihrt - Der Kolben 
wUrde zu diesera Zeitpunkt also schief im Zylinder stecken, Bei 
der darauf folgenden AufwSrtsbewegung kGnnte der Dichtungs- und 
Ftihrungsf lachenabschnitt lb nicht ' mehr in den Zylinder 
eingeftihrt werden, da die * Kante des Dichtungs- und 
Ftihrungsf lachenabschnittes lb sich mit . der Zylinderwandkante 
verkeilen wurde. 

Fig. 2 und Fig, 3 zeigen axonometrische Ansichten eines 
erf indungsgemaften Kolbens, welcher aus Sintermaterialien oder 
als Gussteil gefertigt ist. Zusatzlich zu dem 
zylindermantelf 5rmigen Dichtungs- und 

Fuhrungsf lachenabschnitt 2 sind im Anschluss daran zwei 
stegformige, die Form eines Zylindermantelf ISchensektors 
aufweisende, sich im wesentlichen parallel zur 

Bewegungsrichtung des Kolbens erstreckende Dichtungs- und 
Fuhrungsf lachenabschnitte 6 angeordnet, welche von einer 
Freistellung 7 umgeben sind. Im Bereich der Freistellung 7 ist 
auch die Kolbenbolzenbohrung 4 zu sehen. 
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Eine bevorzugte Ausf Uhrungsvariante sieht, wie in Fig. 4 

und Fig. 5 gezeigt, vox, dass die stegf ormigen, die Form eines 

Zylindermantelf lachensektors aufweisende Dichtungs-^ und 

Fiihrungsflachenabschnitte 6 lediglich so hoch ausgefuhrt sind, 

dass der Kolben aus dem Zylinder im unteren Totpunkt nicht 
ausgefSdelt wird. 

Durch die erf indungsgemSfien Dichtungs- und 
Fuhrungsfiachenabschnitte 6 ist stets eine ausreichende 
Fiihrung des Kolbens im Zylinder garantiert und zwar nicht nur 
falls der Kolben iiberhaupt nicht aus dem Zylinder ausfahrt, 
sondern auch wenn der Kolben im unteren Totpunkt bis zur 
H^lfte der gesamten Kolbenh5he aus dem Zylinder herausragt. 
Gleichzeitig k5nnen aber trotzdem ausreichend Freistellungen 
vorhanden sein^ um die Reibung und das Gewicht des Kolbens zu 
minimieren. 

Die Breite der erf indungsgemaiien Dichtungs- und 
FUhrungsabschnitte 6 ist dabei so gewShlt, dass sich ein fur 
die Schmierung ausreichender Olfilm bilden kann. GemSfi Fig. 6 
ist der Winkel a zwlschen den Verbindungslinien der 
Begrenzungskanten 9a, 9b eines jeden stegformigen, die Form 
eines Zylindermantelf lachensektors aufweisende Dichtungs- und 
FUhrungsf lachenabschnittes 6 mit der dazugehorenden 

Drehachse 8 kleiner als 40** vorzugsweise kleiner als 30°. 
Dadurch konnen diese Dichtungs- und Fiihrungsflachenabschnitte 
sehr klein gehalten werden, wodurch die Reibung und das 
Gewicht des Kolbens vermindert wird aber sich trotzdem noch 
ein ausreichender Olfilm zwischen den Dichtungs- und 
Fuhrungsabschnitten 6 und der Zylinderwand bilden kann. 

Fig. 7 und Fig. 8 zeigen eine weitere bevorzugte 
Ausf uhrungsvariante . Dabei ist der obere zylindermantelf ormige 
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Dichtungs- und FUhrungsf lachenabschnitt 2 durch mehrere 
Olnuten 12 unterteilt. Im Unteren Bereich der 
erfindungsgemSBen zylindermantelsektorfdrmigen Dichtungs- und 
FUhrungsfiachen 6 ist . jedoch eine im wesentlichen 
kreissektorfSrmige . Ausfrasung 13 vorgesehen, welche den 
Reibungswiderstand waiter verringert und zusatzlich Gewicht 
einsparen hilft. 
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PATENTANSPROc H E 



Kolben fur einen Kompressor zur Verwendung in hermetisch 



gekapselten Kleinkaltemaschinen, wobei ein 

zylindermantelfarmiger Dichtungs- • und 

Flihrungsflachenabschnitt (la, 2) sowie mindestens zwei im 
wesentlichen steg- und zylinderinantelsektorf 5rmige, sich im 
wesentlichen parallel . zur Bewegungsrichtung des 



Kolbens erstreckende Dichtungs- und Fuhrungsf lachenabschnitte 
der Kolbenmantelf lache im wesentlichen dicht mit der 
Zylinderwand abschlielit und die Fuhrung des Kolbens im 
Zylinder erm5glichen sowie den Kurbelkasten gegen den Saug- 
bzw. Verdichtungsraum abdichten und andere Abschnitte der 
Kolbenmantelf lache eine Freistellung (3,7) aufweisen, wodurch 
ein Abstand zwischen Kolbenmantelf lache und Zylinderwand 
vorhanden ist, dadurch gekennzelohhet , dass der Winkel (a) 
zwischen den Verbindungslinien der in Achsrichtung des Kolbens 
verlaufenden Begrenzungskanten {9a; 9b) eines jeden steg- und 
zylindermantelsektorfSrmigen ' Dichtungs- . und 

FUhrungsfiachenabschnittes (6) mit der dazugehOrenden 
Drehachse (8). kleiner als 40*" vorzugsweise kleiner als 30** 
ist. 

2. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzelohnet, dass 

jeweils ein Endbereich eines steg- und 

zylindermantelfiachensektorformigen Dichtungs- und 

FUhrungsfiachenabschnitts (6) bundig mit dem dem 
KurbelgehSuse naherliegenden Ende (10) des Kolbens abschlielit. 

3- Kolben nach einem der AnsprUche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet; dass jeweils ein Endbereich eines steg- und 
zylindermantelf lachensektorfttrmigen Dichtungs- und 
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PUhrungsfiachenabschnitts (6) in den zylindermantelf 5rmigen 
Dichtungs- und Fuhrungsf lachenabschnitt (2) der 

Kolbenmantelf ISche Ubergeht. 

4. Kolben . nach einem der Ansprtiche 1 bis 3 , dadurch 
gekennzeichnet , dass die steg- und 
zylindermantelflachensektorfOrmige " Dichtungs- und 
FUhrungsf lachenabschnitte (6). sich von dem . dem 
Kurbelgehause nSherliegenden Ende (10) des Kolbens in Richtung 
Kolbenkopf (11) Uber einer LSnge erstrecken, welche riiindestens 
jener Lange entspricht, die der Kolben im unteren Totpunkt aus 
dem ZylindergehSuse hervorsteht. 

5. Kolben nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeder steg- und 
zylindermantelf lachensektorfbrmige Dichtungs- und 
Fiihrungsf lachenabschnitt (6) von mehreren punktf <5rmigen 
Freistellungen unterbrochen ist. 

6. Kolben nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
gekennzeichnet, dass die steg- 
zylindermantelf ISchensektorfbrmige Dichtungs- 
FUhrungsf lachenabschnitte (6) unterschiedliche 
aufweisen. 

7. Kolben nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, 
gekennzeichnet, dass die' Kolbenbolzenbohrung (4) im 
der Freistellung (7) angeordnet ist, 

8. Kolben nach einem der Ansprtiche 1 bis 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem dem Kurbelgehause nSherliegenden 
Endbereich (10) des Kolbens im Bereich der 
zylindermantelsektorfdrmigen Dichtungs- und Ftihrungsf iSchen 6 
jeweils eine Aussparung 13 angeordnet ist. 



dadurch 

und 
und 
Tiefe 



dadurch 

Bereich 
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